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<§) Vorrichtung zum Abbremsen von auf einem Stapel abzulegenden Bogen, insbesondere Papier- oder 
Kartonbogen 

(§) Nach der Erfindung wird zum Abbremsen von Bogen (8), 
insbesondere Papier- oder Kartonbogen, die auf einem 
Bandforderer (7, 9) mit Abstand voneinander in etner Ebene 
(Einlaufebene) antransportiert werden, eine Bremseinrich- 
tung mit foigenden Merkmalen eingesetzt: 

- tm Anschlufi an den Bandforderer (7 bzw. 9) ist unterhalb 
der Einlaufebene zumindest ein umlaufender Riemen (26) 
angeordnet, von dem ein Trum (Bremstrum 33) im Bereich 
der Einlaufebene, bevorzugt etwas unterhalb, parallel zur 
Einlaufebene oder in Bogenlaufrichtung etwas geneigt ver- 
lauft. 

- an der AuBenseite des Riemens (26) ist zumindest ein 
Klammerelement (34, 35) befestigt, das einen sich in Um- 
laufrichtung erstreckenden Klammerschenkel (36) aufweist, 
der sich beim Umlenken in einem spitzen Winkel zum 
Riemen (26) offnet, wobei sich sein klemmendes Ende an der 

1 Einlaufseite vor dem SchlieBen oberhalb der Einlaufebene 
1 befindet, und sich im Bremstrum (33) kfemmend an den 
. Riemen (26) anlegt. 

- der umlaufende Riemen (26) ist mit einem ungleichformi- 
gen Antrieb verbunden. 




lu 
Q 



BUNDESDRUCKEREI 10.92 208051/244 13/55 



DE 41 19 511 Al 



l 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abbrem- 
sen von auf einem Stapel abzulegenden Bogen, insbe- 
sondere Papier- oder Kartonbogen, gemafl dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1. 

Bei Querschneidemaschinen, die aus einer Material- 
bahn, insbesondere einer Papier- oder FCartonbahn, 
durch Querschneiden einzelne Bogen herstellen, die an- 
schlieBend auf einem Stapel abgelegt werden, ist es bei 
hohen Betriebsgeschwindigkeiten erforderlich, die ein- 
zelnen, von Bandern zu der Ablagestelle transportierten 
Bogen vor dem Ablegen abzubremsen, damit die Bogen 
storungsfrei gestapelt werden konnen. 

Die DE-B 20 00 078 beschreibt eine gattungsgemaBe 
Vorrichtung, bei der die Bogen uber eine feststehende 
und mit Lochungen versehene Saugkammer gefiihrt 
werden, die taktweise geschaltet die Bogenhinterkanten 
durch Ansaugen abbremst AnschlieBend werden die 
Bogen von Bandern. die mit Ablagegeschwindigkeit lau- 
fen, zu der Stapelstelle gefiihrt Da der nachfolgende 
Bogen zunachst ungebremst weiterlauft, schiebt sich 
seine Vorderkante Uber die Hinterkante des abgebrem- 
sten Bogens, so daB die Bogen sich uberlappen, also in 
einem Schuppenstrom weitergefordert werden. Da die 
Saugkraft jeweils nur auf den untersten Bogen einwirkt, 
ist es beim mehrlagigen Betrieb, bei dem z. B. acht uber- 
einander gefiihrte Bahnen gleichzeitig quergeschnitten 
werden, erforderlich, die erzeugten Bogenpakete zu- 
satzlich abzubremsen. Dazu dient eine mit der langsa- 
meren Abtransportgeschwindigkeit laufende und zu der 
Forderebene schrag angeordnete Banderpartie, gegen 
die die Vorderkanten der Bogenpakete anstoBen. 

Diese bekannte Abbremsvorrichtung ist baulich auf- 
wendig. Daruber hinaus ist es moglich, daB bei empfind- 
lichen Papieren aufgrund der Relativgeschwindigkeit zu 
den Abbremselementen unerwiinschte Markierungen 
auftreten. Gleichfails konnen bei hohen Betriebsge- 
schwindigkeiten Storungen durch Verkanten der Bogen 
auftreten. 

Urn diese Nachteile zu beheben, werden nach der 
noch unveroffentlichen Patentanmeldung PCT/EP 
90/02 143 zum Abbremsen synchron umlaufende 
Klemmelemente mit KJemmzonen eingesetzt, die die 
Bogen bei einem Umlauf im Bereich ihrer Hinterkanten 
zeitweise einklemmen. Die KJemmzonen weisen beim 
Anlegen an die Bogen deren Einlaufgeschwindigkeit auf 
und werden anschlieBend bis auf die gewunschte Aus- 
laufgeschwindigkeit so langsam abgebremst, daB der 
ReibschluB mit den Bogen erhalten bleibt. Danach wird 
die Klemmung der Bdgen gelost und die Klemmzonen 
werden vor dem Einklemmen der nachfolgenden Bogen 
wieder auf die Einlaufgeschwindigkeit beschleunigt 
Nach einer Ausfiihrungsform sind zu beiden Seiten der 
Transportebene der Bogen umlaufende, mit einem un- 
gleichformigen Antrieb angetriebene Riemen angeord- 
net, wobei zumindest die Riemen einer Seite jeweils 
auBen zumindest einen Klemmkorper tragen, dessen 
Oberflache die umlaufende KJemmzone bildet Die in- 
neren Trums der Riemen verlaufen parallel oder im spit- 
zen Winkel zur Transportebene in Transportrichtung 
genei-t Mit dieser Vorrichtung laBt sich eine vermin- 
derte Beanspruchung der Bogen bei erhohter Betriebs- 
sicherheit erreichen. 

Einer Steigerung der Betriebsgeschwindigkeit sind 
jedoch Grenzen gesetzt, da an die Bogenhinterkante 
zum Klemmen ein Element von oben angreift, das zy- 
klisch nach Ende der Verzdgerung nach oben weg be- 



wegt und anschlieBend rechtzeitig wieder in die Aus- 
gangsposition und auf die Anlegegeschwindigkeit ge- 
bracht werden muB. Der Bremsvorgang an einem Bo- 
gen muB daher abgeschlossen sein, bevor die Oberlap- 
5 pung durch den nachfolgenden Bogen beginnt. Da es fur 
eine Oberlappung erforderlich ist, die Klemmkorper aus 
der Einlaufebene der nachfolgenden Bogen zu bewegen, 
muB bei Verzogerungsende noch eine Restlucke zu dem 
nachfolgenen Bogen vorhanden sein, damit zur Vermei- 
io dung eines AnstoBens der Bogenvorderkante Zeit 
bleibt, die Klemmkorper nach oben wegzubewegen. 
Der fur das Wegbewegen nach oben erforderliche Zeit- 
raum laBt sich dadurch vergroBern, daB die Bogen be- 
reits vor dem Abbremsen mit groBeren Lucken vonein- 
is ander antransportiert werden. Bei gleicher Grundge- 
schwindigkeit ist eine VergroBerung der Lucken nur 
durch Beschleunigen der Bogen auf eine groBere Ein- 
laufgeschwindigkeit moglich. Neben den dann erforder- 
lich hoheren Beschleunigungswerten vor dem Abbrem- 
20 sen resultiert daraus eine erhohte Bremsieistung, um die 
gewiinscht niedrige Auslaufgeschwindigkeit der Bogen 
zu erreichen. Dieser Moglichkeit sind somit durch die 
steigenden Antriebs- und Bremsleistungen der Antriebe 
und der ebenfalls steigenden Belastung der Bogen 
25 Grenzen gesetzt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemaBe Vorrichtung so zu verbessern, daB ein 
schlupffreies Abbremsen von Bogenpaketen bei erhoh- 
ter Betriebsgeschwindigkeit moglich ist, wobei die An- 
30 triebsleistungen und die Belastung der Bogen moglichst 
gering gehalten werden. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Patent- 
anspruchs 1 gelost. 

Nach der Erfindung werden an den Bogenhinterkan- 
35 ten angreifende Klammerelemente eingesetzt, die nach 
Ende der Verzdgerung ausschlieBlich nach unten weg- 
bewegt werden. Da keine Verzogerungselemente nach 
oben wegbewegt werden mussen, kann die Bremsvor- 
richtung mit geringeren Lucken zwischen den Bogen 
40 beim Einlaufen, also mit geringerer Einlaufgeschwindig- 
keit betrieben werden. Die Klammerelemente konnen 
so gestaltet sein, daB bereits wahrend der Verzogerung 
des vorhergehenden Bogens sich die Vorderkante des 
Folgebogens uber dessen Hinterkante schieben kann. 
45 Die Klammerelemente kdnnen dabei gleichfails als Fuh- 
rungselemente fur die Vorderkanten der Folgebogen 
dienen, damit sich diese storungsfrei uber die Bogenhin- 
terkanten des vorhergehenden Bogens schieben. 

Die Unteranspriiche enthalten bevorzugte, da beson- 
50 ders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung. 

Die Zeichnung dient zur Erlauterung der Erfindung 
anhand von vereinfacht dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spielen. 

Fig. 1 zeigt in Seitenansicht einen Querschneider mit 
55 einer unmittelbar vor der Stapelstelle angeordneten 
Abbremsvorrichtung. 

Fig. 2 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der vor der 
Stapelstelle ein Schuppenstrom erzeugt wird. 
Fig. 3 zeigt in vergroBerter Darstellung die Abbrems- 
60 vorrichtung nach Fig. 1. 

Fig. 4 zeigt eine Abbremsvorrichtung mit einem als 
Saugtisch ausgebildeten Fuhrungstisch. 

Fig. 5 zeigt in perspektivischer Darstellung einen Teil 
der Abbremsvorrichtung nach Fig. 4. 
65 Fig. 6 zeigt einen Langsschnitt durch eine Abbrems- 



vorrichtung mit einem zusatzlichen Saugkasten ober- 
halb des Bremstrums. 
Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Ab- 
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bremsvorrichtung nach Fig. 6. 

Fig. 8 zeigt grob schematisch eine Abbremsvorrich- 
tung, bei der die Klammerschenkel ferromagnetisches 
Material enthalten und im FQhrungstisch Magneten an- 
geordnet sind. 

Fig. 9 zeigt einen Klammerschenkel mit einem einge- 
legten Federblech. 

Die Fig. 10 und 11 zeigen am Riemen schwenkbar 
angelenkte Klammerschenkel als Klammerelemente. 

Die Fig. 12 bis 16 zeigen den Funktionsabiauf beim 
Abbremsen eines Bogens bei der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 1 . 

Die in den Fig. 1 und 2 gezeigte Querschneidemaschi- 
ne weist eine Abrolleinrichtung 1 auf, in die eine Oder 
mehrere Vorratsrollen 2 eingehangt werden, von denen 
die zu verarbeitende(n) Materialbahn(en) 3 abgezogen 
wird (werden). Beim Querschneiden von Papier ist es 
mdglich, mehrere (z. B. acht) Einzelbahnen ubereinan- 
derliegend gemeinsam durch die Querschneidemaschi- 
ne zu fuhren und zu verarbeiten. Im AnschluB an die 
Abrolleinrichtung t folgt eine Langsschneideeinrich- 
tung 4 zum Aufteilen der breiten Materialbahn 3 in 
mehrere schmale, nebeneinanderliegende Bahnen. Zum 
VorwaYtstransport der Bahnen 3 dient eine Vorziehein- 
richtung 5, die die Bahnen der nachfolgenden Quer- 
schneideinrichtung 6, bestehend aus zwei jeweils mit 
einem Quermesser bestiickten Messertrommel, zufuhrt. 
AnschlieBend folgt eine Banderpartie 7, die die Bahnen 
3 beim Querschnitt strafft und gleichfalls die geschnitte- 
nen Bogen 8 bzw. Bogenpakete beschleunigt, damit eine 
LUcke zwischen den einzelnen Bogen 8 bzw. Bogenpa- 
keten entsteht Die Bander der Banderpartie 7 laufen 
dazu mit einer um ca. 5% bis 100%, bevorzugt um maxi- 
mal 30%, erhohten Transportgeschwindigkeit gegen- 
uber der Geschwindigkeit der Vorzieheinrichtung 5. 
Sind groBe Voreilungswerte (mehr als 10%) erwiinscht, 
ist die Beschleunigungseinrichtung mehrstufig ausgebil- 
det. Die Fig. 2 zeigt eine zweistufige Ausfuhrungsform. 
Dort folgt auf eine erste Banderpartie 7 eine zweite 
Banderpartie 9, die mit wiederum erhohter Transport- 
geschwindigkeit lauft An die Banderpartie 7 bzw. 9 
schlieBt sich die Abbremsvorrichtung 10 nach der Erfin- 
dung an. 

Im AnschluB an die in den Fig. 3 bis 7 detaillierter 
dargestellte Abbremsvorrichtung 10 folgt ein Ableger 
1 1, der die bekannten zur Bildung eines Stapels 12 erfor- 
derlichen Elemente enthah: Eine heb- und senkbare Ab- 
lageplattform 13, ein verstellbarer Anschlag 14 fur die 
Bogenvorderkanten, ggf. angetriebene AusstoBrollen 
15, Seitenschuttelbleche (nicht dargestellt) und gegebe- 
nenfalls sich in Langsrichtung erstreckende Trenmble- 
che, falls mehrere Stapel nebeneinander gebildet wer- 
den. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform befindet 
sich die Abbremseinrichtung 10 unmittelbar vor der 
Stapeistelle, so daB die Bogen 8 im AnschluB an das 
Abbremsen direkt abgelegt werden. In der Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 2 befindet sich die Abbremsvor- 
richtung 10 mit Abstand vor dem Ableger II. Dort wird 
zunachst ein Schuppenstrom 16 erzeugt, der mittels ei- 
nes Transportbandes 17 zu dem Ableger II gefordert 
und dort abgelegt wird. Auch bei dieser Ausfuhrungs- 
form weist der Ableger 1 1 die beschriebenen Stapelbil- 
dungselemente auf. An der Einlaufseite beginnt das 
Transportband 17 mit kurzem Abstand hinter der Ab- 
bremsvorrichtung 10, und sein den Schuppenstrom 16 
fordender Bandteil ist gegenuber der Fdrderebene der 
Abbremsvorrichtung 10 etwas versetzt nach unten an- 



geordnet Oberhalb des Stapels 12 befinden sich Ober- 
bander 18, die den Transport auf den Stapel 12 unter- 
stutzen. 

Die in Fig. 3 vergroBert dargestellte Bremsvorrich- 
5 tung 10 ist entsprechend der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 1 unmittelbar vor dem Ableger 1 1 angeordnet. Die 
Bogen 8 werden somit unmittelbar nach dem Abbrem- 
sen gestapelt, wobei sich beim Abstapeln die Vorder- 
kante des nachfolgenden Bogens 8 uber die Hinterkante 

io des vorhergehenden Bogens 8 schiebt. Damit die Bogen 
8 auf der gesamten Forderstrecke gefuhrt werden, folgt 
unmittelbar im AnschluB an die auslaufseitige Umlenk- 
rolle 19 der unteren Bander 20 der Banderpartie 7 ein 
kurzer Bandfdrderer, der aus mehreren Riemen 21, die 

15 mit Abstand voneinander angeordnet sind und von Um- 
lenkrollen 22, 23 umgelenkt werden, besteht. Die Ober- 
bander 24 der Banderpartie 7 sind als FQhrungsbander 
durchgehend bis in den Bereich des Ablegers 11 gefuhrt. 
Oberhalb der auslaufseitigen Umlenkrollen 23 ist eine 

20 AndruckroIIe 25 angeordnet, die die Oberbander 24 ge- 
gen die von den Bandern 21 umschlungene Rolle 23 
driickt, damit die dazwischen befindlichen Bogen 8 ge- 
fuhrt sind, um eine Querbewegung, z. B. beim Angreifen 
der Bremsvorrichtung 10, zu vermeiden. 

25 Die Bremsvorrichtung 10 besteht aus unterhalb der 
Einlaufebene angeordneten umlaufenden Riemen 26, 
die von jeweils drei Riemenscheiben 27, 28, 29 umge- 
lenkt werden. Ober die Arbeitsbreite sind mehrere an 
ihrer Innenseite gezahnte Riemen 28 mit Abstand von- 

30 einander jeweils in den Zwischenraumen zwischen den 
Oberbandern 24 angeordnet Die als Zahnriemenschei- 
ben ausgebildeten Riemenscheiben 27, 28, 29 sind auf 
quer sich uber die Arbeitsbreite erstreckenden Wellen 
30, 31, 32 befestigt, wobei auf der einlaufseitigen Welle 

35 30 ebenfalls die auslaufseitigen Riemenscheiben 23 der 
Riemen 21 des Oberfuhrungsfdrderers koaxiat zu den 
Riemenscheiben 27 freilaufend befestigt sind. Die Rie- 
menscheiben 23 weisen einen etwas groBeren Durch- 
messer als die Riemenscheiben 27 der Abbremsvorrich- 

40 tung 10 auf. Die auslaufseitige Welle 31 mit den Riemen- 
scheiben 28 ist mit einem Abstand zwischen 30 mm und 
der maximalen Formatlange, bevorzugt zwischen 
50 mm und 500 mm. von der einlaufseitigen Welle 30 so 
angeordnet, daB die oberen Trums (Bremstrums 33) der 

45 Riemen 28 im Bereich der Einlaufebene, bevorzugt et- 
was unterhalb, parallel zur Einlaufebene oder — wie im 
vorliegenden Beispiel — etwas geneigt verlaufen. Die 
dritte Welle 32 ist mit Abstand unterhalb der Transport- 
ebene angeordnet. 

50 An der AuBenseite jedes Riemens 26 ist zumindest ein 
Klammerelement 34 bzw. 35 befestigt; bevorzugt sind 
es zwei, die mit einem Abstand voneinander angeordnet 
sind, die dem doppelten der gewiinschten Verzdge- 
rungsstrecke entspricht. Wahlt man die gesamte L£nge 

55 des Riemens 26 als vierfaches der Verzogerungsstrecke, 
so ist der gunstige Fall gegeben, daB die Verzogerungs- 
zeit und Beschleunigungszeit gleich der halben Zyklus- 
zeit gewahlt werden konnen. Falls diese Bedingung 
nicht erfullt zu werden braucht, konnen die Riemen 26 in 

so vereinfachter Bauweise nur von zwei Riemenscheiben 
umgelenkt werden. 

Die Wellen 30, 31, 32 sind an ihren Enden in Lager- 
bocken gelagert, die an seitlichen Rahmenteilen der 
Querschneidemaschine befestigt sind Eine der Wellen 

65 30,31,32, bevorzugt die untere Welle 32, wird von einem 
nicht dargestellten Antriebsmotor angetrieben, auf den 
anderen Wellen 31, 32 sind die Riemenscheiben 27, 28 
freilaufend befestigt Der Antriebsmotor ist ungleich- 
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formig geregelt, um die Umlaufgeschwindigkeit der Rie- 
men 26 abzubremsen und wieder zu beschleunigen. Der 
Antriebsmotor kann direkt an die Welle 30 angeflanscht 
sein oder, falls dies zur Anpassung des Drehmoments 
und/oder der Drehzahlen erforderlich ist, wird zwischen 
der angetriebenen Welle 32 und dem Antriebsmotor ein 
Getriebe mit festem Ubersetzungsverhaltnis angeord- 
net 

Um die ungleichformige Umlaufgeschwindigkeit der 
Riemen 26 in einem moglichst weiten Bereich in Abhan- 
gigkeit vom Format der Bogen 8, der Lucken zwischen 
den Bogen 8, der Einlaufgeschwindigkeit und der ge- 
wunschten Auslaufgeschwindigkeit variieren zu kon- 
nen, kann anstelle eines Getriebes mit gleichformiger 
Ubersetzung auch ein ungleichformig ubersetzendes 
Getriebe, insbesondere ein Koppelgetriebe, eingesetzt 
werden. Wenn auf das ungleichformig ubersetzende 
Getriebe ein oder mehrere weitere Stellantriebe einwir- 
ken, um die Ungleichformigkeit der Ubersetzung zu be- 
einflussen, besteht die Moglichkeit. das Drehverhalten 
der angetriebenen Welle 32 und damit die Umlaufge- 
schwindigkeit der Riemen 26 in der gewiinschten Weise 
einzustellen. 

Alternativ zu einem ungleichformig geregelten An- 
triebsmotor kann auch ein gleichformig angetriebener, 
vorzugsweise an eine Schwungmasse angekoppelter 
Antriebsmotor, eingesetzt werden. Dann wird die un- 
gleichfdrmige Drehbewegung der Riemenscheiben 27, 
28, 29 uber ein ungleichformig ubersetzendes Getriebe, 
insbesondere ein Koppelgetriebe, erzeugt. Auch bei die- 
ser Ausfuhrungsform wirkt bevorzugt zumindest ein 
weiterer Stellantrieb auf das Getriebe ein, um die Un- 
gleichformigkeit der Drehbewegung beeinflussen zu 
konnen. 

Wie in den Fig. 8 bis 1 1 gezeigt, besteht jedes Klam- 
merelement 34, 35 aus einem Klammerschenkel 36, der 
so mit der AuBenseite des Riemens 26 verbunden ist, 
daB er sich bei geoffnetem Klammerelement 34, 35 
spitzwinklig in Umlaufrichtung von dem Riemen 26 weg 
erstreckt Bei geschlossenem Klammerelement 34, 35 
liegt der Klammerschenkel 36 mit seinem Ende klem- 
mend, also unter Druck, an dem Riemen 26 an. Fur einen 
flachigen Klemmkontakt weist der Klammerschenkel 

36 an seinem klemmenden Ende innen einen Vorsprung 

37 mit einer zum Riemen 26 parallelen Gegenflache auf. 
Bevorzugt ist der Klammerschenkel 36 unter Vorspan- 
nung so an dem Riemen 26 befestigt, daB sein Ende bei 
gestrecktem Riemen 26 aufgrund der Vorspannung ge- 
gen den Riemen 26 druckt und zugleich beim Umlenken 
um die Riemenscheibe 27 sich aufgrund der Krummung 
des Riemens 26 spitzwinklig von diesem abhebt, damit 
das Klammerelement 34, 35 selbsttatig zum Ergreifen 
der Bogenhinterkante offnet Die Bremstrums 33 der 
Riemen 26 sind so angeordnet, daB beim Offnen an der 
Einlaufseite, also beim Umlenken um die Riemenschei- 
be 27, die klemmenden Enden der Klammerschenkel 36 
vor dem SchlieBen sich oberhalb der Einlaufebene be- 
finden. In den Fig. 8 und 9 ist ein Riemen 26 mit einem 
Klammerelement 34 dargestellt, wobei der Riemen 26 
mit dem Klammerelement 34 aus einem elastischen Ma- 
terial gefertigt wurde. Falls der Riemen 26 gestreckt 
wird, legt sich das vorspringende Ende des Klammer- 
schenkels 36 unter Druck an. Falls fur den Klammer- 
schenkel 36 zur Erhohung der Klemmkraft eine hohere 
Steifigkeit als fur den umlaufenden Riemen 26 ge- 
wunscht wird, kann — wie in Fig. 9 gezeigt — ein Feder- 
blech 38 in den Klammerschenkel 36 eingelegt werden. 

Alternativ zu den bisher beschriebenen Klammer- 
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schenkeln 36, die unter Vorspannung an den Riemen 26 
befestigt sind, sind in den Ausfuhrungsformen nach den 
Fig. 10 und 1 1 die Klammerschenkel 36 an den Riemen 
26 in etwa mittig mit einem Drehgelenk 45 befestigt. 
Jeder Klammerschenkel 36 weist so eine dem klemmen- 
den Ende entgegengesetzte Verlangerung 46 auf, die bei 
einer Streckung des Riemens 26 nach auBen gedruckt 
wird und so das klemmende Ende (Vorsprung 37) gegen 
den Riemen 26 druckt. Wahrend einer Umlenkung um 
eine Riemenscheibe 27 offnet der Klammerschenkel 36 
— wie in Fig. 10 gezeigt, da dann den Riemen 26 die 
Verlangerung 46 nicht nach auBen druckt. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 1 ist die Verlan- 
gerung 46 zusatzlich an den Riemen 26 befestigt, damit 
die Drehbewegung des Klammerschenkels 36 zum Off- 
nen und SchlieBen des Klammerelements 34,35 zwangs- 
gefuhrt ist Dazu weist die Verlangerung 46 ein Lang- 
loch 47 auf, durch das sich ein Stift 48 erstreckt, der an 
einem auf dem Riemen 26 angebrachten Lagerelement 
49 befestigt ist. 

Damit sich der Riemen 26 unter der AnpreBkraft des 
Klammerschenkels 36 nicht verformt, sind die oberen 
Bremstrums 33 der Riemen 26 von einem Fuhrungstisch 
39 abgestiitzt (Fig. 3). Bevorzugt ist der Fuhrungstisch 
39 — wie in Fig. 4 und Fig. 5 dargestellt — als Saugtisch 
ausgebildet, und die Riemen 26 weisen in Umlaufrich- 
tung vor dem Klemmbereich Sauglocher 40 auf. So laBt 
sich die zwischen dem Riemen 26 und dem Bogen 8 
befindliche Luft absaugen, damit sich die Bogenenden 
problemlos aus der Einlaufebene an die Riemen 26 le- 
gen. 

Zur Verstarkung der Klemmkraft der Klammerele- 
mente 34, 35 enthalten die Klammerschenkel 36 bei der 
Ausfuhrungsform nach Fig. 8 ferromagnetisches Mate- 
rial 41 und im Klemmbereich der Riemen 26 oder im 
Fuhrungstisch 39 sind Permanent- oder Elektromagne- 
ten 42 angeordnet, die so die Klammerschenkel 36 im 
Bereich des Bremstrums 33 zusatzlich gegen die Riemen 
26 ziehen. 

Der Abbremsvorgang ist in den Fig. 12-16 darge- 
stellt Der Umlauf der Riemen 26 ist so geregelt, daB 
sobald beim Einlauf eines Bogens 8 seine Hinterkante 
sich oberhalb der Umlenkrolle 27 befindet, der aufgrund 
der Umlenkung um die Riemenscheibe 27 geoffnete 
Klammerschenkel 36 eines Klammerelements 34 sich 
bis oberhalb der Einlaufebene bewegt (Fig. 12, 13). Auf- 
grund der gegenuber der Riemengeschwindigkeit er- 
hohten Umfangsgeschwindigkeit des klemmenden En- 
des des Klammerschenkels 36 uberholt dieses Ende das 
Bogenende beim weiteren Umlenken selbst wenn die 
Riemengeschwindigkeit der Einlaufgeschwindigkeit der 
Bogen 8 entspricht Beim Umlenken in den geradlinigen 
Bereich schlieBt das Klammerelement 34, das vorsprin- 
gende Ende des Klammerschenkels 36 legt sich unter 
Druck an den vom Fuhrungstisch 39 abgestutzten Rie- 
men 26 an und klemmt so die Bogenhinterkante fest 
(Fig. 14). Falls ein Saugtisch vorhanden ist wird gleich- 
zeitig die Luft zwischen den Riemen 26 und den Bogen 8 
durch die Saugoffnungen 40 in den Riemen 26 abge- 
saugt. Beim Anlegen an die Bogenhinterkante weisen 
die Riemen 26 die Einlaufgeschwindigkeit der Bogen 8 
auf, damit sich der Klammerschenkel 36 reibschlussig 
ohne Schlupf anlegt Sobald die Bogenhinterkante fest- 
geklemmt ist — oder etwas spater — falls ein geringerer 
Bremsweg ausreicht — , wird die Umlaufgeschwindig- 
keit der Riemen 26 bis auf die gewunschte Auslaufge- 
schwindigkeit schlupffrei abgebremst also ohne daB 
sich die Bogen 8 relativ zu dem Klammerelement 34 
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bewegen. Dabei nahert sich die Vorderkante des nach- 
folgenden Bogens 8 (Fig. 15). Am Ende der Bremsstrek- 
ke, beim Erreichen der auslaufseitigen Umlenkscheibe 
28 offnet das Klammerelement 34 durch die Umlenkung 
wieder selbsttatig, so daB sich die Bogen 8 nun wieder 5 
frei mit der geringeren Auslaufgeschwindigkeit weiter- 
bewegen konnen (Fig. 16). 

Die Vorderkante des nachfolgenden, noch ungebrem- 
sten Bogens 8 kann sich bereits vor dem Ende des Ab- 
bremsens des vorhergehenden Bogens 8 uber dessen 10 
Hinterkante schieben. Dabei dient die AuBenflache 43 
der Klammerschenkel 36 als Fuhrungsflache, die die Bo- 
genvorderkante nach oben uber die Bogenhinterkante 
des vorhergehenden Bogens 8 lenkL Das Schieben der 
Vorderkante uber die Bogenhinterkante wird durch die 15 
Neigung der Bremsstrecke 3 in Bogenlaufrichtung er- 
leichtert. Zusatzlich kann nach oben wirkende Saugluft 
eingesetzt werden, um die Vorderkante des Folgebo- 
gens zu Beginn der Oberlappung oben zu halten. Dann 
ist oberhalb des Bremstrums 33 ein Saugkasten 44 ange- 20 
ordnet, um dessen saugende Unterseite die dann geloch- 
ten Oberbander 24 gefuhrt sind. Die Saugluft ist zumin- 
dest in einem Teilbereich oberhalb des Bremstrums 33 
wirksam. Diese Ausfuhrungsform ist in den Fig. 6 und 7 
dargestellt. 25 

Bevor die Bogenhinterkante des nachfolgenden Bo- 
gens 8 die einlaufseitigen Umlenkscheiben 27 erreicht 
hat, werden die Riemen 26 wieder auf die Einlaufge- 
schwindigkeit der Bogen 8 beschleunigt, damit das zwei- 
te KJammerelement 35 den nachfolgenden Bogen 8 auf 30 
die vorstehend beschriebene Weise einklemmen und 
abbremsen kann. Da der Abstand der beiden Klammer- 
elemente 34, 35 der doppelten Lange der Bremsstrecke 
entspricht, befindet sich das zweite Klammerelement 35 
zum Ende des Abbremsens durch das Klammerelement 35 
34 um die Bremsstrecke vor der Umlenkscheibe 27. Da 
so bei gleichen Betragen fur Beschleunigung und Verzo- 
gerung die Verz6gerungszeit der Beschleunigungszeit 
entspricht, laBt sich das Drehmoment des Antriebsmo- 
tors fur eine hohe Betriebsgeschwindigkeit optimal aus- 40 
nutzen. 

Insbesondere bei langen Formaten besteht die Mog- 
lichkeit, nach dem Abbremsvorgang das im umgelenk- 
ten Bereich der auslaufseitigen Riemenscheibe 28 be- 
findliche Klammerelement 34 bzw. 35 bis zum Stillstand 45 
abzubremsen und die Riemen 26 nach einer Wartezeit 
erneut zu beschleunigen, damit das andere Klammerele- 
ment 35 bzw. 34 rechtzeitig die Hinterkante des nachfol- 
genden Bogens 8 zum Klammern erreicht 

so 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Abbremsen von Bogen (8), ins- 
besondere Papier- oder Kartombogen. die auf ei- 
nem Bandforderer (8, 9) mit Abstand voneinander 55 
in einer Ebene (Einlaufebene) antransportiert wer- 
den, mit Bremselementen (34, 35), die im Bereich 
der Bogenhinterkanten angreifen, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

— ini AnschluB an den Bandfdrderer (8 bzw. 9) 60 
ist unterhalb der Einlaufebene zumindest ein 
umlaufender Riemen (26) angeordnet, 

— ein Trum des umlaufenden Riemens (26) 
(Bremstrum 33) verlauft im Bereich der Ein- 
laufebene, bevorzugt etwas unterhalb, parallel 65 
zur Einlaufebene oder in Bogenlaufrichtung 
etwas geneigt, 

— an der AuBenseite des Riemens (26) ist zu- 
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mindest ein Klammerelement (34, 35) befestigt, 

- jedes Klammerelement (34, 35) weist einen 
sich in Umlaufrichtung erstreckenden Klam- 
merschenkel (36) auf, der sich beim Umlenken 
in einem spitzen Winkel zum Riemen (26) off- 
net, wobei sich sein klemmendes Ende an der 
Einlaufseite vor dem SchlieBen oberhalb der 
Einlaufebene befindet, 

- im Bremstrum (33) des Riemens (26) Uegt 
der Klammerschenkel (36) klemmend an die- 
sem an, 

- und der umlaufende Riemen (26) ist mit ei- 
nem ungleichformigen Antrieb verbunden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch t, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB verteilt uber die Arbeitsbreite mehre- 
re umlaufende Riemen (26) mit Klammerelementen 
(34, 35) parallel mit Abstand voneinander angeord- 
net sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei geschlossenem Klammer- 
element (34,35) die AuBenflache (43) des Klammer- 
schenkels (36) in etwa parallel zu den AuBenflachen 
der Riemen (26) verlauft und als Fuhrungsflache fur 
eine einlaufende Bogenvorderkante gestaltet ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Klammerschen- 
kel (36) an seinem klemmenden Ende innen einen 
Vorsprung (37) aufweist, der sich beim SchlieBen 
des Klammerelements (34, 35) flachig unter Druck 
an die AuBenseite des Riemens (26) anlegt. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bremstrum (33) 
des Riemens von einem Fiihrungstisch (39) abge- 
stiitzt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Fuhrungstisch (39) als Saugtisch 
ausgebildet ist und die Riemen (26) in Umlaufrich- 
tung vor dem Klemmbereich Sauglocher (40) auf- 
weisen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Verstarkung der Klemm- 
kraft der Klammerschenkel (36) ferromagnetisches 
Material (41) enthalt und im Klemmbereich der 
Riemen (26) oder im Fuhrungstisch (39) Magnete 
(42) angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB oberhalb der Einlauf- 
ebene in den Zwischenraumen zwischen den Rie- 
men (26) in Bogenlaufrichtung verlaufende Fuh- 
rungsbander (24) angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fuhrungsbander (18) gelocht sind 
und zumindest in einem Teilbereich oberhalb des 
Bremstrums (33) uber die saugende Unterseite ei- 
nes Saugkastens (44) gefuhrt sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
gekennzeichnet durch zumindest einen ungleich- 
formig gesteuerten Antriebsmotor, der direkt oder 
uber ein Getriebe die Riemen (26) antreibt 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der ungleichfdrmig gesteuerte 
Antriebsmotor die Riemen (26) uber ein ungleich- 
formig ubersetzendes Getriebe, insbesondere ein 
Koppelgetriebe, antreibt 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein gleichformig an- 
getriebener, vorzugsweise an eine Schwungmasse 
angekoppelter Antriebsmotor uber ein ungleich- 
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formig ubersetzendes Getriebe, insbesondere ein 
Koppelgetriebe, die Riemen (26) antreibt. 
13. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf das ungleichfdrmig uber- 
setzende Getriebe zumindest ein weiterer Stellan- 
trieb einwirkt 
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Abstract 


A brake for a sheet feed to a stacking site in which the sheets are engaged by a belt drive from the 
location at which they are cut from a continuous web. The brake device has an endless belt with a brake 
stretch parallel to the travel plane of the sheets or declined downward slightly therefrom. The brake has 
at least one element with a shank over the belt and projecting above the plane at the inlet side of the 
braking device. The rear edge of the sheet is thus engaged by the shank and the brake belt is 
decelerated so that the sheet is delivered to the stack at the lower speed. 
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